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074 Prirucka zarizeni a provozni kniha
PRIPRAVA OTOPNE VODY

Plynové a olejové kondenzacni kotle
Cesky | Zmény vyhrazeny

Dulezité!
Vlastnik/provozovatel zafizeni je odpovédny za uchovavani pfirucky zafizeni a provozni knihy.
Je soucasti zafizeni a musi byt vzdy k dispozici na stalém misté v kotelné.
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Upozornéni a udaje o zarizeni

Pokyny k VDI 2035 a k pfiru¢ce
zarizeni a k provozni knize

Udaje o zarizeni

Bezpeénostni pokyny/

normy a predpisy

Tato pfiru¢ka zafizeni a provozni kniha ma za ukol poskytnout informace
a pokyny pro pfipravu otopné vody a udrzovani jeji kvality béhem provozu
v souladu s pozadavky platnymi pro zdroje tepla Wolf.

Smérnice VDI 2035 se vztahuje na teplovodni vytapéci systémy s provoznimi
teplotami pod 100 °C v budovach podle EN 12828.

Hlavnimi cili smérnice VDI 2035 je zabranit poskozovani zafizeni tvorbou
vodniho kamene (Cast 1) a Skodam vznikajicim v dusledku ucinku koroze,
zpusobené chemickou reakci topného média (Cast 2).

Aby bylo téchto cilil dosazeno, mlze byt v pfipadé potfeby pozadovana
i Uprava otopné vody.

Zaruka firmy Wolf se nevztahuje na Skody zplisobené korozi, tvorbou vodniho
kamene, zanaSenim apod., které jsou zplUsobeny pouzitim nevhodné vody
pro plnéni a doplfiovani kotle. Zakladnim pfedpokladem pro ziskani naroku
na poskytnuti zaruky je dodrzeni smérnice VDI 2035 a pozadavku firmy Wolf.

Potifebné informace pro zdroje tepla mohou byt pfevzaty z ndvodu k montézZi
a na jejich zakladé se provedou vypodty.

Prislusné tabulky k vyplnéni naleznete v tomto dokumentu.

PFiru¢ka zafizeni a provozni kniha jsou dlilezité pro provozovatele vytapéciho
zafizeni, nebot v nich musi montazni firma zdokumentovat a prokazat
nejdulezitéjsi informace. Provozovatel ma povinnost tyto dokumenty prabézné
aktualizovat, zejména pfi provadéni ro¢ni udrzby. Pfi vzniku naroku na plnéni
zaruénich podminek Ize dokladovat napf. aktudlni kvalitu vody pravé udaji
z pfiruéky zafizeni a z provozni knihy.

V tomto popisu je pouzito dale uvedenych symbold a vystraznych znacek.
Tato dulezita upozornéni se tykaji technické provozni bezpecnosti.

Oznacuje technické pokyny, které je nutno dodrZovat, aby nedoslo k poSkozeni
a poruSe zafizeni.

Pri provadéni servisnich ukont dbejte na dodrzeni pokynt v navodech
k montazi a k udrzbé.

Uvadéni do provozu, servis a udrzbu sméji provadét pouze odborni pracovni-
ci s platnym opravnénim k praci na vyhrazenych technickych zafizenich dle
platné legislativy zemé instalace. Doporu€ujeme uzavfit smlouvu o udrzbé
s odbornou servisni firmou.
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Otopna voda pro zdroje tepla

Otopna voda pro zdroje
tepla

Priprava

Voda z vodovodni sité pro pfenos tepla neni chemicky Cista. Aktualni kvalitu vody
urcuji jeji mineralni slozky, proto je velmi dllezita jejich dokonala znalost.

Naristajici vrstva vodniho kamene na strané otopné vody zhorSuje prestup tepla, tim
se zhorSuje tepelny vykon a G€innost zafizeni. PFi kritickych podminkach muze dojit
k poskozeni zdroje tepla a pFicinou miZe byt prehrati. Spatna kvalita vody maze u tep-
lovodni otopné soustavy vést i ke vzniku koroze.

Tvorbé vodniho kamene a korozi musi byt proto zabranéno.

Zdroje tepla do 70 kW:

Wolf doporuéuje pro ochranu kotle a vysoce uc¢inného Cerpadla proti kalu a magnetitu
ze zdroje tepla zafizeni namontovat do vratného potrubi odlu€ovac téchto latek a pro
ucinné odlu€ovani vzduchu a mikrobublin instalovat vhodny odlu¢ova¢ do vystupu
vytapéni.

Zdroje tepla nad 70 kW:

Pro ochranu kotle a vysoce uc¢inného €erpadla proti kalu a magnetitu ze zdroje tep-
la zafizeni je nutné namontovat do vratného potrubi odlu¢oval téchto latek. Wolf
doporucuje pro uc¢inné odlu¢ovani vzduchu a mikrobublin instalovat vhodny odlu¢ovaé
do vystupu vytapéni.

Otopnou soustavu je tfeba po ukonéeni montazi dokonale vyg¢istit, proplachnout a pro-
plachovou vodu vypustit. Odlu€ovace je nutné dokonale vycistit.

Zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu dakladné proplachnuto. Aby byl obsah
vodni sité. Tuto vodu pak mlzete pouzit k Upravé (pfed iontoméni¢ zaradte filtr, lapac
necistot).

Je rovnéz nutné dbat na dostate¢né dimenzovani expanznich nadob a na spravné
nastaveni tlaku v otopné soustavé.

Zmérte vodivost, hodnotu pH a stupen tvrdosti, hodnoty zapiste do provozni knihy a
provedte potfebnou Upravu vody. U plynovych kondenzaénich kotlt > 50 kW je povo-
lena pouze deionizace (odsolovani) jako proces Upravy vody.

Pfisady do otopné vody, jako napf. nemrznouci kapaliny nebo inhibitory koroze nejsou
povoleny, protoZze mohou zpusobit poSkozeni vyméniku otopné vody. Alkalické pFisady
mohou byt pouzity odbornikem na Upravu vody pro stabilizaci hodnot pH.

PFi plnéni systému je nutno se fidit normou EN 1717, ktera vyzaduje systémové
oddéleni soustav otopné a pitné vody. Dikladné, pfi maximaini teploté odvzdusnéte
cely systém a ujistéte se, zZe tlak vody v systému je spravné nastaven.

PFilis nizky tlak v systému miize vést k praniku kysliku do otopné vody a k poSkozeni
ddsledkem koroze.
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Otopna voda pro zdroje tepla

Obecné zasady — parametry vody:

vodivost, tvrdost a hodnota pH

Kontrola

Hodnota pH

Elektricka vodivost

Tvrdost vody

Zmékcovani

Deionizace (odsolovani)

K posouzeni kvality otopné vody postacuje znat jeji elektrickou vodivost, tvrdost a hod-
notu pH. S témito hodnotami Ize odhadnout rizika pfi pInéni otopného systému.

Hodnoty vody (elektricka vodivost, hodnota pH a tvrdost vody) musi byt kazdoro¢né
kontrolovany a dokumentovany v provozni knize.

Zpravidla je mozné upustit od alkalizace plnici a doplfiovaci vody, protoze pH v otopné
vodé se béhem nékolika tydnl vyrovna v predepsaném rozmezi v dusledku vlastni
alkalizace. Pokud nedosahuje pfedepsaného rozmezi ani po 8 - 12 tydnech, musi byt
pfijata vhodna opatfeni.

S pribyvajicim podilem ve vodé rozpusténych soli a minerald stoupa vodivost a tim
i nebezpedi Ucink( koroze. Hodnoty nizSi elektrické vodivosti vS§ak podporuji zvySeni
potencialu, coz pak vyzaduje vyrovnani potencialll a uzemnéni.

Z toho opét vyplyva dllezité bezpecnostni opatfeni, totiz vyrovnani potencialti a
uzemnéni v8ech soucasti soustavy. Potrubi okruhu vytapéni vykazuje elektricky
potencial, ktery podle pfechodového odporu s €éetnymi mosty musi byt zkratovan a

uzemnén na ekvipotencialni pFipojnici vlastnim zemnicim vodi¢em (16 mm?) podle
DIN 0100.

Tvrdost vody se vztahuje na ekvivalentni koncentraci ve vodé rozpusténych iontd kova
alkalickych zemin. Tvrdost vody zpUsobuji hlavné vapenaté a hofecnaté ionty.

Odstranéni vapenatych a hofecnatych iontd (Ca2+ a Mg2+).

Kromé odstrafiovani latek zplsobujicich tvrdost se odstrariuji také soli.
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Pozadavky na otopnou vodu

Pozadavky na kvalitu

otopné vody

pro zdroje tepla WOLF

Pozadavky na kvalitu otopné
vody pro kompletni otopny

systém

Pro zdroje tepla Wolf jsou stanoveny diferencované rozsahy hodnot pH a pozadavky
na kvalitu vody, které musi byt dodrzeny.

Typ zaFizeni Hodnota ?::3::? Pozadavky na kvalitu
pH [uS/cm] podle VDI 2035
Plynové kondenzaéni
kotle do 50 kW <800 provoz s obsahem soli
- . . nebo lepsi
Olejové kondenzacni nebo lepsSi kv bsah
kotle 6,585 9.0 <100 provoz s nizkym obsahem
o az s, soli (odsoleni)
Tepelna Cerpadla
Plynové kondenzaéni <100 provoz s nizkym
kotle od 75 kW obsahem soli (odsoleni)
* Je tfeba vzdy upfednostfiovat provoz s nizkym obsahem soli (vodivost <
100 pS/cm podle VDI 2035), protoze rizika koroze jsou tim minimalizovana.

tabulka 1: Pozadavky na kvalitu otopné vody pro zdroje tepla WOLF pfi uvedeni do
provozu.

Parametry vody se stabilizuji, popf. se méni po dobu az 12 tydnl od uvedeni do provo-
zu (po naplnéni). Po naplnéni je tfeba dodrzovat hodnoty podle tabulky 1.

Mezni hodnoty v zavislosti na mérném objemu zafizeni VS
(VS = objem zafizeni/max. jmenovity tepelny vykon1)
Prepocet celkové tvrdosti: 1 mol/m* = 5,6 °dH = 10 °fH

g V, =20 IlkW V, >20 I/kW a < 50 kW V, 250 IkW
X
E ; celkf)vé tvrd_ost{ vodivost 2 celk9vé tvrd.ost{ vodivost 2 celkvové tvrd_ost{ vodivost 2
3 & soucet a!kallcke bfi 25 °C soucet aI_kaIlcke Ofi 25 °C soucet a[kallcke bfi 25 °C
oL zeminy zeminy zeminy
[kW] [°dH] | [mol/m3] | [uS/cm] [°dH] | [mol/m?3] [uS/cm] [°dH] | [mol/m3] | [uS/cm]
1] <50 |=<16,8 <30 <800 <11,2 <20 <800 |=<0,11¥| <0,02 <800
2| 50-200 [=11,2 <20 <84 <15 <0,11¥| <0,02
3(200-600| <8,4 <15 <100 |[=0,11®| <0,02 <100 |=<0,11¥| =<0,02 <100
4| 2600 [<0,11% <0,02 <0,11%| <0,02 <0,11¥| <0,02

Celkové mnozstvi plnici a doplfiovaci vody nesmi za celou dobu Zivotnosti zafizeni pfesahnout
trojnasobek jmenovitého objemu otopného systému.
" Pro systémy s vice zdroji tepla se podle VDI 2035 dosazuje max. jmenovity tepelny vykon nejmensiho
zdroje tepla.
2 s obsahem soli < 800 pS/cm
s nizkym obsahem soli < 100 pS/cm
3 < 0,11 °dH doporuc¢ena normova hodnota, pfipustna hranice do < 1 °dH

tabulka 2: Pozadavky na kvalitu otopné vody pro kompletni otopny systém

U smiSenych instalaci z riznych materiald musi byt podle VDI 2035 hodnota pH
udrzovana v rozmezi 8,2 az 9,0!

Hodnota pH by se méla znovu zkontrolovat 8 - 12 tydnd po uvedeni do provozu,
protoZe se mlze v disledku chemickych reakci zménit. Pokud po 8 - 12 tydnech neni
v tomto rozmezi, musi byt pfijata opatfeni k napravé.

Pfisady do otopné vody, jako napf. nemrznouci kapaliny nebo inhibitory koroze nejsou
povoleny, protoze mohou zpusobit poSkozeni vyméniku otopné vody. Alkalické pfisady
mohou byt pouzity pouze odbornikem na Upravu vody pro stabilizaci hodnot pH.

Pro obéhovou vodu s nizkym obsahem soli s elektrickou vodivosti <100 uS/cm je riziko
koroze minimalizovano.
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Zamezeni tvorby vodniho kamene

Zamezeni tvorby
vodniho kamene

Plnici/doplfovaci voda

Pfi uvadéni otopného zafizeni do provozu je mozno minimalizovat tvorbu vodniho
kamene v tepelném zdroji dodrzenim nasledujicich postupt:

. nabé&hem provozu s nizkym vykonem a nizkou teplotou
. pomalym a postupnym ohfevem
. vysokym pratokem otopné vody

. sou¢asnym uvedenim vSech kotld do provozu (u zafizeni s vice kotli)

Oddélenim hydraulickych rozvod( od zdroje tepla se snizuje riziko tvorby vodniho ka-
mene/koroze pfedevsim u velkych nebo starych zafizeni.

U zafizeni s vice kotli je nutné uvadét kotle do provozu soucasné, aby se celkové
mnozstvi vodniho kamene neusazovalo na teplosménnych plochach pouze jedno-
ho kotle.

Dodrzovanim pokynu a zplsobu provozovani se minimalizuje tvorba Skodlivych vape-
natych usazenin na teplosménnych plochach.
Nedodrzovanim vznikaji Skodlivé vapenaté usazeniny, omezujici zivotnost vyménika.

Zarazeni systémového oddélovace snizuje riziko tvorby vodniho kamene/koroze mimo
jiné u velkych nebo starych zafizeni.

Celkové mnozstvi vody pro naplnéni a doplfiovani systému nesmi za dobu Zivotnosti
zafizeni prekrogit trojnasobek objemu systému (pfivod kysliku!). U zafizeni s potfebou
vysokého mnozZstvi doplfiované vody (napf. vice nez 10 % objemu systému za rok)
musi byt bezodkladné nalezena pfi€ina uniku a zavada odstranéna.
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Podklady pro sestaveni

pfirucky zafizeni Umisténi zafizeni:
Oznaceni Hodnota |Jed- |Poznamkal/ZkusSebni kritérium
notka
Max. jmenovité tepelné vykony zdrojd tepla |Q ,, kW
Q,, kW
Q,, kW
Q,, kW
Q. kW
Max. jmen. vykon nejmensiho zdroje tepla  |Q . . kW
Max. celkovy jmenovity tepelny vykon Qy kW Q™ QT Q,+Q,+Q,+Q
(zafizeni)
Objem zafizeni V L iizeni I
Meérny objem zafizeni Vs, memy KW Vg ey = Objem zafizeni/max. jmenovity vykon
nejmens$iho zdroje tepla
MnozZstvi dopliiovaci vody dophnéni celkové mnozZstvi vody potfebné za dobu
zivotnosti zafizeni (smérna hodnot <2+V__ )
Maximalni povolené mnoZstvi plnici Voo Voax = Viatizeni ¥ Vaopheni
a doplfiovaci vody
tabulka 3
Kontrola hodnot vody
Oznaceni Jednotka Smérna hodnota |Namérena hodnota nebo |Potrebna uprava vody
podle tabulky 2 |analyza dodavatele vody |(ano/ne)
Celkova tvrdost nebo soucet °dH
alkalickych zemin mol/m3
Elektricka vodivost uS/cm
Hodnota pH ) 8,2-9,0"
" U smiSenych instalaci 8,2 - 9,0, jinak viz tabulka 1
tabulka 4

Doporucena opatieni:

Radek Smérné hodnoty v tabulce 6 Uvedeni do provozu a kontroly byl vyplnén.

Datum, podpis odpovédného projektanta
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Provozni kniha — uvedeni do provozu,
plnéni a seznam kontrol

Provozni kniha
— uvedeni do provozu,
pInéni a seznam kontrol

Informace k vytapécimu zafizeni:

Uvedeni do provozu provedia firma:

Datum uvedeni do provozu:

Materialy pouzité pfi instalaci:

Pro upravu vody byly provedeny nasledujici opatfeni:

Datum

Firma

Postup

Pouzité chemikalie?
(typ, mnozstvi/
koncentrace)

Mnozstvi
upravené vody

tabulka 5

Proveden proplach otopného systému podle EN 14336

Byly uvedeny u zafizeni s vice kotli vSechny
kotle do provozu soucasné?

Udrzovani tlaku pfi uvedeni do provozu podle pfedpisu

vyrobce:

max. koncovy tlak p,, max

bar(pretlak)

u membran. expanznich nadob:

vstupni tlak plynu p, =

bar(pretlak)

O ano O ne

O ano O ne

O ano O ne

u Cerpadel nebo u kompresoru pro udrzovani jmenovitého tlaku v zafizeni

P =

poz.

bar(pretlak) +

bar

3063493_201911
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WD‘F Provozni kniha — uvedeni do provozu,
plnéni a seznam kontrol
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tabulka 6: Uvedeni do provozu a kontrola

Zkou$ka: Mnozstvi vody V > V(__ ) (z tabulky 3)? O ano O ne

max)

Je-li mnozstvi vody V vétsinez V__ , pak se musi doplfiovat upravenou zmékcenou vodou.
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Tabulka pro prepocet tvrdosti vody

Prepocet tvrdosti vody °dH °e (°Clark) °fH °rH ppm (°aH) mol/m3
Némecky stuperi 1°dH = 1 1,253 1,78 7,118 17,8 0,1783
Anglicky stuperi (Clark) 1°%= 0,798 1 1,43 5,695 14,3 0,142
Francouzsky stupen 1°fH = 0,56 0,702 1 3,986 10 0,1
Rusky stupen 1°rH = 0,14 0,176 0,251 1 0,146 0,025
Americky stuper 1 ppm = 0,056 0,07 0,1 6,834 1 0,01
Celkem alkalickych zemin 1 mol/m3= 5,6 7,02 10 40,08 100 1

14
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Kniha zariadenia a prevadzkova kniha
UPRAVA VYKUROVACEJ VODY

Plynové a olejové kondenzacné kotly
Slovensky | Zmeny vyhradené!

Délezité!
Prevadzkovatel zariadenia je zodpovedny za pouzivanie a uloZenie knihy zariadenia a prevadz-
kovej knihy, ktora je suCastou zariadenia a ma byt uloZena pri kotle.
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Pokyny k VDI 2035 a udaje o zariadeni

Pokyny k VDI 2035
a udaje o zariadeni

Udaje o zariadeni

Bezpeénostné pokyny/

Normy a predpisy

Tato kniha zariadenia a prevadzkova kniha ma poskytovat informacie tyka-
juce sa upravy vykurovacej vody, ktoré su v sulade s poziadavkami platnymi
pre zdroje tepla Wolf.

Smernica VDI 2035 plati pre teplovodné vykurovacie sustavy v budovach
podla STN EN 12828 s prevadzkovymi teplotami nizSimi ako 100 °C.

Zakladné ciele VDI 2035 su zamedzit tvorbe vodného kamena (Cast 1) a
zabranit Skodam spdsobenym koréziou v désledku pésobenia vody (East 2).

Na dosiahnutie tychto cielov mézZe byt potrebna uprava vykurovacej vody.

Firma Wolf neprebera zaruku za Skody spbsobené kordziou, tvorbou vodného
kamenia, znegistenim atd., zapri¢inené nevhodnou plniacou a dopifiacou vo-
dou. Predpokladom na plnenie narokov vyplyvajucich zo zaruky je dodrzanie
poziadaviek firmy Wolf a smernice VDI 2035.

Potrebné informacie o zdroji tepla mdzete najst v navode na montaz a na ich
zaklade urobit konkrétne vypodty.

Prisludna tabulka na vyplnenie sa nachadza v tomto dokumente.

Kniha zariadenia a prevadzkova kniha je pre prevadzkovatela vykurovacieho
zariadenia délezita, lebo montézna firma do nej musi zaznamenat a potvrdit
najdodlezitejSie informacie. Prevadzkovatel je povinny tdto knihu pravidelne
aktualizovat, najma vzhladom na kazdoro€nu udrzbu. Pri narokoch vyplyva-
jucich zo zaruky sa daju z knihy zariadenia a prevadzkovej knihy preukazat
udaje o aktualnej kvalite vody.

V tomto dokumente sa pouZivaju nasledujuce symboly a vystrazné znacky.
Tieto déleZité pokyny sa tykaju technickej bezpe€nosti prevadzky.

Oznacuje technické pokyny, ktorymi sa treba riadit, aby sa zabranilo
posSkodeniu a porucham funkénosti zariadenia.

Pri nasledujtcich servisnych zasahoch dodrziavajte pokyny v navodoch
na montaz a udrzbu.

Uvedenie do prevadzky a servisné prace mdze vykonavat iba opravneny
servisny technik.

3063493_201911

17



WL IF

Vykurovacia voda pre zdroje tepla

Vykurovacia voda
pre zdroje tepla

Priprava

Voda na prenos tepla z miestnej vodovodnej siete sa neda povazovat za chemicky
Cistu. Aktualnu kvalitu vody ur€uju mineralne zlozky, preto je velmi dblezité, aby ste
ich poznali.

S pribudajucou tvorbou vodného kamena dochadza k obmedzeniu prenosu tepla a
tym k poklesu tepelného vykonu a ucinnosti. V kritickych situaciach dochadza v zdroji
tepla k poskodeniu materialu, ¢o je spdsobené prehriatim. Zla kvalita vody v§ak moze
v teplovodnej vykurovacej sustave zapri€init' aj vznik korézie.

Preto treba tvorbe vodného kamena a korézii zabranit'.

Zdroje tepla do 70 kW:

Wolf odporuca na ochranu kotla a vysoko efektivneho Cerpadla pred kalom a mag-
netitom z vykurovacieho zariadenia zabudovat do spiato¢ky vykurovania odlu¢ovaé
tychto latok a na u&inné odstranenie vzduchu a mikrobubliniek zabudovat odlu¢ovacd
do privodu vykurovania.

Zdroje tepla od 70 kW:

Na ochranu kotla a vysoko efektivneho Cerpadla pred kalom a magnetitom z vykuro-
vacieho zariadenia treba zabudovat do spiato¢ky vykurovania odlu¢ovac tychto latok.
Wolf odporuca na uginné odstranenie vzduchu a mikrobubliniek zabudovat odlu¢ovac
do privodu vykurovania.

Celu vykurovaciu sustavu treba zbavit' vSetkych necistét, dokladne ju vyprazdnit a
odlu€ovac treba dokladne vydistit.

Pred uvedenim do prevadzky sa musi zariadenie dokladne preplachnut. Aby sa ¢o
najviac zabranilo zaneseniu sustavy kyslikom, odporu¢a sa preplachnut zariadenie
vodou z vodovodu a tuto vodu potom pouZzit' na Upravu (pred ionomeni¢ zaradte filter
na zachytavanie necistot).

Dbajte na dostatocnu velkost expanznej nadoby a spravne nastavenie tlaku.

Vodivost, hodnotu pH a tvrdost zmerajte, zaznamenaijte do knihy zariadenia a pripad-
ne vodu upravte. Pri kondenzaénych kotloch nad 50 kW je ako spdsob Upravy vody
pripustna len deionizacia.

Do vykurovacej vody sa nesmu pridavat aditiva, ako napr. mrazuvzdorné prostriedky
alebo inhibitory, lebo mézu poskodit vymennik tepla na vykurovaciu vodu. Prisady na
alkalizaciu na stabilizaciu hodnoty pH mdze pouzit odbornik na Gpravu vody.

Pri plneni systému sa treba riadit normou STN EN 1717. Podla tejto normy treba
dodrziavat bezpecné a systémové oddelenie sustav vykurovacej a pitnej vody. Cely
systém zariadenia dékladne odvzdu$nite pri maximalnej teplote a dbajte na spravne
nastavenie tlaku v sustave.

Prilis nizky tlak v sustave mbze spésobit okysli¢enie vykurovacej vody a zapri€init
poskodenie kordziou.
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Vykurovacia voda pre zdroje tepla

VsSeobecné zaklady — parametre
vody, vodivost, tvrdost’ vody
a hodnota pH

Kontrola

Hodnota pH

Elektricka vodivost’

Tvrdost’ vody

Zmakcovanie

Deionizacia (odsolenie)

Na posudenie kvality vykurovacej vody staci poznat jej elektricku vodivost,
tvrdost a hodnotu pH. Tieto hodnoty umoznuju vyhodnotit riziko pri plneni
vykurovacej sustavy.

Hodnoty vody (elektricku vodivost, hodnotu pH a tvrdost) treba kazdy rok skontrolovat
a zaznamenat do prevadzkovej knihy.

Alkalizaciou plniacej a doplhovacej vody sa spravidla netreba zaoberat, pretoze hod-
nota pH vo vykurovacej vode sa v priebehu niekolkych tyzdnov bude z dévodu vlastnej
alkalizacie opat nachadzat v predpisanom rozpati. Ak ani po 8 az 12 tyzdrioch nedo-
siahne predpisané rozpatie, treba urobit’ prislusné opatrenia.

Rastuci podiel rozpustenych soli a mineralov vo vode zvySuje jej vodivost a tym aj
pdsobenie kordzie. Nizke hodnoty elektrickej vodivosti vS8ak podporuju zvySenie po-
tencialu, €o si vyZzaduje vyrovnanie potencialov a uzemnenie.

Z toho potom vyplyva dblezité bezpecnostné opatrenie, a sice vyrovnanie poten-
cialov a uzemnenie vsetkych Casti sustavy. Vykurovacie rurky maju elektricky poten-
cial, musia byt kvéli prechodovému odporu nakratko spojené po€etnymi mostikmi
ochrannym spdjanim a cez vlastny uzemnovaci kabel (16 mm?) podl'a DIN 0100 uzem-
nené na ekvipotencialnej zbernici.

Ako tvrdost vody sa oznacuje ekvivalentna koncentracia iénov kovov alkalickych
zemin rozpustenych vo vode. Na tvorbe tvrdosti vody sa podielaju najma iény vapnika
a horc¢ika.

Odstranenie iénov vapnika a horcika (Ca2+ a Mg2+).

Okrem odstranenia iénov, ktoré spdsobuju tvrdost, su odstranené aj soli.

3063493_201911
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Poziadavky na vykurovaciu vodu

Poziadavky na kvalitu
vykurovacej vody pre zdroje

tepla WOLF

Poziadavky na kvalitu vykuro-
vacej vody pre cely vykurovaci

Pre zdroje tepla WOLF GmbH su stanovené diferencované rozsahy hodnét pH a
poziadavky na kvalitu vody, ktoré treba dodrziavat.

. Hodnota | Clekiricka Poziadavky na kvalitu
Typ zariadenia vodivost )
pH podrla VDI 2035
[uS/cm]
Plynové
kondenzacné prevadzka s obsahom soli
kotly do 50 kW <800 alebo radsej
- alebo radsej prevadzka s nizkym ob-
Olejoveé 7
kondenzacné kotl > <100 sahom soli
y 6,5az9,0 (odsolenie)
Tepelné Cerpadla
Plynové . .
kondenzatné <100 | oo sol (odsclenie)
kotly od 75 kW
* Prevadzku s nizkym obsahom soli (vodivost < 100 pS/cm podla VDI 2035) treba
vzdy uprednostnit, lebo sa tak minimalizuju rizika kordzie.

Tabulka 1: Poziadavky na kvalitu vykurovacej vody pre zdroje tepla WOLF pri uvedeni
do prevadzky

Parametre vody sa stabilizuju resp. menia po€as 12 tyzdnov po uvedeni do prevadzky
(naplneni). Po naplneni treba dodrzat hodnoty podla tabulky 1.

Hraniéné hodnoty podla merného objemu systému V
(V, = objem systému/max. menovity tepelny vykon")
Prepocet celkovej tvrdosti: 1 mol/m* = 5,6 °dH = 10 °fH

_ V, =20 IlkwW V, >20 I/kW a < 50 /kW V, 2 50 IkW
(]
> S - N - N -
S 25| sieramaliongen |Vodvost 2| o e |Vodvost 2] e | Vodvost ™
Sz2 prvkov pri25 °C prvkov pri25 °C prvkov pri 25 °C
[kW] [°dH] | [mol/m3] | [uS/cm] [°dH] | [mol/m3] [uS/cm] [°*dH] | [mol/m3] | [uS/cm]
1 <50 |<16,8 <3,0 < 800 <11,2 <20 < 800 <0,11¥| <0,02 < 800
2| 50-200 [ <11,2 <20 <84 <15 <0,11®| <0,02
31200-600| <8,4 <15 <100 <0,11¥| <0,02 <100 <0,11®| <0,02 <100
4 2600 [<0,113 <0,02 <0,11¥| <0,02 <0,11¥| <0,02

Celkové mnozstvo plniacej a doplriovacej vody nesmie pocas zivotnosti zariadenia prekrocit trojnasobok
menovitého objemu vykurovacieho zariadenia.
" Pri zariadeniach s viacerymi zdrojmi tepla treba podfla VDI 2035 dosadit max. menovity tepelny vykon
najmensieho zdroja tepla.
2 s obsahom soli < 800 puS/cm
s nizkym obsahom soli < 100 pS/cm
3 < 0,11°dH odporu¢ana normovana hodnota, dovolena hranica < 1 °dH

Tabulka 2: PoZiadavky na kvalitu vykurovacej vody pre cely vykurovaci systém

Pri zmieSanych inStalaciach treba podla VDI 2035 dodrzat hodnotu pH od 8,2 do 9,0!

Hodnotu pH treba eSte raz skontrolovat 8 — 12 tyzdriov po uvedeni do prevadzky,
lebo sa mdze za urcitych okolnosti pod vplyvom chemickych reakcii menit. Ak sa
v priebehu 8 — 12 tyzdnov nenachadza hodnota pH v tomto rozsahu, treba urobit
prislusné opatrenia.

Aditiva do vykurovacej vody ako mrazuvzdorné prostriedky alebo inhibitory korézie nie
su dovolené, lebo mézu zapricinit poSkodenia vymennika tepla na vykurovaciu vodu.
Prisady na alkalizaciu a stabilizaciu hodnoty pH méze pouzit iba odbornik na upravu
vody.

Pri obehovej vode s nizkym obsahom soli a s elektrickou vodivostou do 100 uS/cm sa
riziko kordzie minimalizuje.
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Zamedzenie tvorby vodného kamena

Zamedzenie tvorby vodného
kamena

Plniaca/dopliiovacia voda

Pri uvedeni vykurovacieho zariadenia do prevadzky sa moze priaznivo ovplyvnit tvor-
ba vodného kamenia v tepelnom zdroji nasledovnymi postupmi:

. nabehom s nizkym vykonom a nizkou teplotou
. pomalym a postupnym zahrievanim
. velkym prietokom vykurovacej vody

. sucasnym uvedenim vSetkych kotlov do prevadzky (viackotlové zariadenia)

Usadeniny v sustave vykurovacej vody sa tak mézu rozdelit rovhomerne na teplovy-
mennych plochach a nesustredia sa lokalne na stenach s najva¢Sou hustotou tepel-
ného toku.

Pri sustavach s viacerymi kotlami treba uviest’ do prevadzky vsetky kotly suc¢asne,
aby sa celkové mnozstvo vodného kamena nevyzrazalo len na teplovymennych
plochach jedného kotla.

Pri dodrzani tychto prevadzkovych a dalSich postupov sa tvorba Skodlivych usa-
denin vodného kamerfia na plochach zdrojov tepla minimalizuje.

Nedodrzanim uvedenych pokynov dochadza k tvorbe vodného kameria, ¢im sa vac-
Sinou obmedzi zivotnost vymennikov tepla.

Hydraulickym oddelenim rozvodov vykurovania od zdroja tepla sa znizuje riziko tvorby
vodného kamenria/korézie najma vo velkych alebo v starych zariadeniach.

Celkové mnozstvo plniacej a doplfiovacej vody nesmie pocas zivotnosti zariadenia
prekrocit’ trojnasobok objemu systému (z dévodu zanasania kyslika!). Pri zariadeniach
s velkym mnozstvom doplfiovacej vody (napr. prekracujucim 10 % objemu systému za
rok) sa musi pri¢ina bezodkladne vyhladat a porucha odstranit.

3063493_201911
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Projektové udaje do knihy zariadenia

Projektové udaje do knihy zariadenia

Miesto instalacie zariadenia:

Oznacéenie Hodnota |Jed- |Poznamka/skusobné kritérium
notka
Max. menovité vykony zdrojov tepla Q,, kW
Q,, kw
Q,, kw
Q,, kw
Q s kw
Max. menovity vykon najmensieho zdroja  |Q, . kW
tepla
Max. celkovy menovity tepelny vykon Qg cenc kW Qo= QT Q7 Q (+ Q (, +Q
(zariadenia)
Objem systému s I
Merny objem systému S, memy KW | Vg oy = Objem systému/max. menovity vykon
najmensieho tepelného zdroja
Mnozstvo doplfiovacej vody vV, celkové mnozstvo oCakavané pocas zivotnosti
zariadenia (smerna hodnota <2 x V)
Maximalne dovolené mnozZstvo plniacej Vo Vo =Vt VY,
a doplfiiovacej vody

Tabulka 3

Kontrola tvrdosti vody

Oznacenie Jednotka Smerna hodnota |Namerana hodnota alebo |Uprava vody potrebna
podrla tabulky 2 |analyza dodavatela vody |(ano/nie)

Celkova tvrdost alebo °dH

sucet alkalickych prvkov mol/m3

Elektricka vodivost uS/cm

Hodnota pH 82-9,0"

Tabulka 4

Potrebné opatrenia:

" Pri zmieSanych instalaciach 8,2 — 9,0, inak pozri tabulku 1

Riadok Smerné hodnoty v tabulke 6 Uvedenie do prevadzky a kontrola bol vyplneny.

Datum, podpis zodpovedného projektanta
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Prevadzkova kniha — uvedenie do
prevadzky, naplnenie a kontrola

Prevadzkova kniha — uvedenie do
prevadzky, naplnenie a kontrola

Udaje o vykurovacom zariadeni:

Uvedenie do prevadzky vykonala firma:

Datum uvedenia do prevadzky:

Materialy pouzité pri inStalacii:

Pri uprave vody boli prijaté nasledujuce opatrenia:

Pouzité chemikalie? Mnozstvo
Datum Firma Ukon (druh; mnozstvo/koncentracia) | upravenej vody

Tabulka 5

Preplachnutie vykurovacieho zariadenia podia STN EN 14336 O ano O nie
Boli v sustave s viacerymi kotlami uvedené
do prevadzky vsetky kotly su¢asne? O ano O nie
Stabilizacia tlaku pri uvedeni do prevadzky
podla nariadenia vyrobcu: O ano O nie
max. koncovy tlak pe, max = barov (pretlak)
u exp. nadoby: tlak plynu
plynu pred pripojenim p0 = barov (pretlak)
pozadovany tlak zariadenia pri stabilizacii tlaku
Cerpadiel alebo kompresorov
pozadovany — barov (pretlak) + barov
3063493_201911 23



Prevadzkova kniha — uvedenie do
prevadzky, naplnenie a kontrola

WL IF
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Tabulka 6: Uvedenie do prevadzky a kontrola

nie

ano

(z tabulky 3)?

Vmax

¢Sie nez

Kontrola: Je mnozstvo vody V va

doplfat len deionizovana voda.

moze sa

V axs
max

¢Sie nez

Ak je mnozstvo vody V va

3063493_201911
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Prevadzkova kniha — uvedenie do
WD" prevadzky, naplnenie a kontrola

Podpis

Uprava vody
vykonana?
Ak ano, zapiste
do tabulky 5

Poznamka

Tlak v systéme
P v bar

Vodivost
v uS/cm

Hodnota pH

Celkova tvrdost
alebo sucet al-
kalickych prvkov
v °dH resp.
mol/m?

-2

Objem vody
V= Znovy
vm?

vm?

novy

Stav
vodomera

Datum
naplnenia
a doplnenia

Tabulka 6: Uvedenie do prevadzky a kontrola

Kontrola: Je mnozstvo vody V vacsie nez V__ (z tabulky 3)? O ano O nie

Ak je mnozstvo vody V va&sie nez V__, moze sa dopifiat len deionizovana voda.

3063493_201911
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Tabulka na prepocet tvrdosti vody

Prepocet tvrdosti vody °dH °e (°Clark) °fH °rH ppm (°aH) mol/m3
nemecky stupen 1°dH = 1 1,253 1,78 7,118 17,8 0,1783
anglicky stupen (Clark) 1°e= 0,798 1 1,43 5,695 14,3 0,142
francuzsky stuperi 1°fH = 0,56 0,702 1 3,986 10 0,1
rusky stupen 1°rH = 0,14 0,176 0,251 1 0,146 0,025
americky stupen 1 ppm = 0,056 0,07 0,1 6,834 1 0,01
sucet alkalickych prvkov 1 mol/m3= 5,6 7,02 10 40,08 100 1
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